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注意事項  

 
1. 試験開始の合図があるまで，この問題冊子を開かないこと．  
 
2. 試験中は，下記のもの以外を机上に置かないこと．  

受験票，辞書（英和・和英，ただし，電子辞書は除く），時計（計時機能だ

けのものに限る），黒色鉛筆（シャープペンシルを含む），鉛筆キャップ，

鉛筆削り（電動式を除く），メガネ，消しゴム（電動式を除く），ティッシ

ュペーパー（袋又は箱から中身だけ取り出したもの），ハンカチ，目薬，点

鼻薬及び胃腸薬． 
 
3. 携帯電話等は，必ず電源を切ってからかばんなどの中に入れ，身につけない

こと（身につけている場合は不正行為となることがある）．  
 
4. 試験開始後に，印刷の不鮮明な箇所，落丁等に気がついた場合は，手を挙げ

て監督者に申し出ること．  
 
5. 問題用紙は 1 枚（表紙は除く），解答用紙は 3 枚，計算用紙は 1 枚ある．  

解答用紙，計算用紙は裏面も使用できるが，記入欄が不足しても追加で配付

はしないので注意すること．  
 

6. 問題は計 3 問ある．【問１】～【問３】の全てに解答すること．なお，解答

用紙には問題番号が記載されているので，問題ごとに該当の解答用紙に解答

すること．また，解答の過程も記入すること．  
 
7. 全ての解答用紙の指定された箇所に，受験番号及び氏名を記入すること．  
 
8. 解答用紙は全て提出すること．  
 
9. 問題冊子，計算用紙は持ち帰ること．  

 
10. 試験時間終了まで退出できないので注意すること．  



 

 

 

 

  

 

  

 

 

 

 

【問１】次の微分⽅程式（differential equation）の⼀般解（general solution）を求めよ． 

(1) 5𝑥 െ 𝑦 െ 3 ൌ ሺ3𝑥 ൅ 𝑦 െ 5ሻ ௗ௬

ௗ௫
 

(2) 
ௗ௬

ௗ௫
൅ 𝑦 cos 𝑥 ൌ 𝑒ି ୱ୧୬ ௫ 

(3) 
ௗమ௬

ௗ௫మ ൅ 4
ௗ௬

ௗ௫
൅ 13𝑦 ൌ 9𝑒ସ௫ 

 

【問２】直交座標系である xy 平面上の図形 

𝑎𝑥ଶ ൅ 2𝑙𝑥𝑦 ൅ 𝑏𝑦ଶ ൅ 2𝑚𝑥 ൅ 2𝑛𝑦 ൅ 𝑐 ൌ 0 

は， 

𝐀 ൌ ቀ𝑎 𝑙
𝑙 𝑏

ቁ , 𝐛 ൌ ቀ
𝑚
𝑛 ቁ , 𝐱 ൌ ቀ

𝑥
𝑦ቁ,  

とおくと，以下のように表される． 

𝐱்𝐀𝐱 ൅ 2𝐛்𝐱 ൅ c ൌ 0 

ここで，右肩のT は転置（transposition）を表す． 

以上を踏まえ，次の関数(function) f について以下の問いに答えよ． 

𝑓:  𝑥ଶ െ 2𝑥𝑦 ൅ 𝑦ଶ െ 2𝑥 െ 𝑦 െ 1 ൌ 0 

 

(1) 関数 f について，行列（matrix）𝐀 とベクトル𝐛，及び定数𝑐を求めよ． 

(2) 行列𝐀の固有値(eigenvalue)𝜆ଵと𝜆ଶ を求めよ．なお，𝜆ଵ ൏ 𝜆ଶとする． 

(3) 𝜆ଵ及び𝜆ଶのそれぞれに対応する，正規化された固有ベクトル（eigenvector）𝐩ଵ及び𝐩ଶ を

求めよ．ただし，𝐩ଵの 1 行 1 列成分については entry (1,1) > 0 とする． 

(4) 座標変換行列（coordinate transform matrix）𝐏を𝐏 ൌ ሺ𝐩ଵ 𝐩ଶሻと定義し，関数 f の標準形

（standard form）と関数 f で表される図形の名称（geometric shape）を答えよ． 

 

【問３】 ある国は都市部（urban area）と農村部（rural area）に二分される．その都市部と農村部

の毎年の人口移動（population migration）を調査したところ，都市部の𝑎[%]が農村部へ（urban 

𝑎 [%] to rural areas），逆に農村部の𝑏[%]が都市部へ（rural 𝑏 [%] to urban areas）移っている

ことが分かった．この国の総人口は変わらず（total population remains unchanged），また国外

との行き来は無いものとする（no migration from/to other countries）． 

ここで現在の都市部人口𝑥଴と農村部の人口𝑦଴（current population）は𝐱଴ ൌ ሾ𝑥଴ 𝑦଴ሿ்であり，

𝑛年後の人口（population after 𝑛 years）をそれぞれ𝐱௡ ൌ ሾ𝑥௡ 𝑦௡ሿ்とする．右肩の𝑇は転置記

号である（𝑇 denotes the transposition of a vector.）． 

十分年数経過後（𝑛 → ∞），都市部と農村部の人口（urban and rural population after a sufficient 

number of years）はどのようになるかを予測して説明せよ． 
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